EVALUATION DES PERFORMANCES INDIVID LI'ELLE:E D'UN LABORATOIRE
AU MOYEN DES RESULTATS DE CHAINES D'ANALYSES CECALAIT

Les ahs@ie nledaboraloires sont uliksd & diverses ins donl lee
trols principales soni :

- Pévaluation dies médthodes danalyse; dans ca cadre les
labarndoires sont sUppesds M famBansds el andralings avec
wne méthocde définia bien décrite au prdalable.

- ln gdemination da “waleurs viaies® garanties pour des
makdriels de rdfdrence; dans ce cadre, laffes) mélthodes)
esi{sanl) parfallement conmels) of ddoitaie) , de méma, les
lasbaratoires sond Mooinus powr laur compdians.

- Pévaluation des laboralcires dans ke conlexte géndral de
FAssurance Cualitd Analyse; I lafes) méthedels) esiizont)
paratemeanl connuels) sans biais de justasse aenire ellas,
aficielle(s] ou normalsdeds) ou validdals), mas las
labaraioires sond 98 chjeds de Finvvestigation,

MISE EN PLACE ET PRINCIPE DE L'ESSAI

U'nssal inferdaborataine congiste & emayer al méma moment &
chacun des Bboradoimes nscrils pour B chafne e mbTes
échanifons (54 10 dans la cadne de CECALAIT) i réguliérament
Fépartis en tux sur la plage de masure pow v dre analysés par
ung mdthoda danalyse donnde. La laboraloire orgarisatour da
Peszai, agris avoir regroupd Mensembla dos rdsuials, procéde 4
une analyse stafisfque des donndes, melan en avant les
difitrantas valeurs de priclsin obfenues par chacun das
laboratoires. Les walewrs sont resiedes s participants sous
forma de tableaux géndraus, o ils ne sont identiiés que par un
nuendro, de manidre 4 aepecier lanonymat e chacun Des
narmes de lolrence accompagnent bes rdsultate o1 faciilend
Faulodvaluation des laborainires.

Les traflomanis sialisiques déoiis c-daasaus eond walablas aussi
blen pour les chalnes danalysas physico-chimiquas que pour ks
chaines danalysas microbislogiques. Dans oo demiar cas
copandant, il sonl effechuds sur des doandes ransbrmdes en
loganthmes décimauy, Las résullale sont prisenids & la fois sur
et donndes nstormies el sur les donndes domging en vakaur
ralatha, par rappont au rivesw de poplalion,

EVALUATION DES PERFORMANCES

La répétabilité : 2 éldments d'information :
comparaison & une valeur référence ou aux valours
du groupe

La rapitabilitd est un critées ulle au laboraloing qui tre partl catie
inferiiation S la base des condldons  afecives de 3
manipulation,

Elle: préasanla moins dinléndt pour lorganime oacorédiafion car
las “condiions slfechwes” do pdodabililé ne sont pas maibisbes
par le laboratoire onganisaleur de Fessal e fes msuMals sont
polenfaiemant blalsablas, wolonkadreman (choix des mellows
doubles parmi plugieurs répdliions) ou noa (Subjoolivild de
lestmation wvisuele Gerber, par exempls). Méanmoins, si un

difaul apparalt dans ces condibons, il esl bisn idmain ohun
probifme anahvligue of st un dldmient supppiémenive da
diagnossc.

La plugart dos chalnas danalyse CECALAIT recommandent dis
aratyses an doublea, Cabas-ci parmaent g calcular & paric da 10
échantilons habilusles 10 doarts oniie doubles indfviducls aine
quiun écarl-type da répdlabililé par labarsisire, Ces Inlsrmations
BN rapariias dans ke lableau “répdiabillé - dcans enbe doublas
{urie ligrie par laboraloire, une colonne par dchanlillan.

Les éddments de diagnostic sond -

- 1) la comparaison de chague écan wenbe doubles 3 Ia waleurr,
mormalisie (8 cas dchéand), ou Grée de b Biblographie
CECALAIT. r est la valowr Bmite en-dessous de laguels doment
& lrouver 35% des dcans enire doubles. Elle ne devail done pas
dire dépasséa,

= 2] la comparaisen de chacune dag valturs ddcans enbe
doubles & I3 valewr didoart limile L, déecaulant du tast da Cocliran
[voir node 1], caloubde pour chacun des échansilons & panir de
Fengamide des dcans entre doubles des laboraloires (vair nome
FIL 1358, p& at nole 1)

Mot 1 Tast go Cochvan

Chaque domt maximal obserwd par dchanifion esf fosld par
rappovt & 13 some des au camd salon un mppeT wEmar
ST SOTNTTE B8 W | ) g it rasley infilfour & Lng vl
crifigue C de Cochran fde a0 hombee de leborafoies ef au
nambve de rdpdiions {lables de Cochran), Dans fe cas conimin,
iy a naton  de  Mdeadt ef idesfon  du o prosdod,
&P w, <= €, on peul e déduie wn seul cribique ddcan
maximal  gnfe  dowbiss  aprds  amd du processus -

Catle bmite L fxe b soul su-seld duquel on poud supposer, aves
un risque derrcur de 5%, qua los doarts enle doubies
Frapparfisnnent plus & la pegulation das dcars enfre doutins da
cette mithode, pour le groupe de labaraloines en question, Clest 4
cire quils 2ond a8 priod suspecls, volré anofmar,

Cantrairement & la valew ¢ gqul resle fis, & (a0t gus riférence
dans labsohy, L est libe au doged de performancs dy groups. On
consiale que cas deux @ldmenis dinformation, r ab L, sonl
complémantaires.

- €} b comparaison das dcans-lypes do Mpéabing laboratoire 5
4 la vl noimakiede ou Brke de la biblicgrashie- 5. Compla
Tt dhu tait gue Sy @8l uhe oslimation 4 partic de 10 dobles, on
admef une okrance, bde & Nintervalle de confianca da 5.
tonction du nombre de doubles af direchement tirda de S,
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La valeur 5. dodl apparienic & Mnbsrvalle de confiance da 5, ou

encora Sy = 8.
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Exgmple | Malhoos Gerber 5 = 0,18 = limgy = 0,28 pour K =10
ela =008

« ) dvaluaton graghique

L'hislegramme da distibulion des dcarts lypes 5 parmel
diidentilier visusilament les laboraiodnes dont B valeur s dstingies
nelbement du groupe. Les imibes nomalisées, sibufes sur ba
graphique permettent égalemant de kalre ke poind.

* Lhistogramma da Fensambia dos écarts fypas, aboratoires al
drhantilons  confondus permaiant de visuakser la ndpdlabilind
ohobata da la métheds uliksée par b2 groupse (informaton dondee

gineral pour Fanalyst)

Le critére majeur : Ia justosss

La justesse d'un laboraiing asl e ciléa majur inbiressant A la
bods les laboralokes of les organismes dacontditation, Sl asl
masurds par Mécarl sysiémaliqee dun laboraloire auy vaksurs
“widies® correspondand aux dchanilons anvoyes.

1) VALEUA “VAKE™

Efa asi péndralement la valeur de plus grande probatsie mise en
enidance par le groupe, mais pout dgalemant étre dderminds par
un sous-greupe de laboratoires de compdiance connue el verifide
par ailleurs, ou de compdienca ponciualie démonirda par la
quatisd des nésultals oblenus & partir de produils parfailemaent
conmes (mabdrals de rdlbrence, solulions: aux concontralicns
CONMAas par peadha),

La valew de phus grande probabilitd (moda) comrespand, paur ung
distritaflion gausslenne, & la moyenns o & la maddiane.
L'é#imination des lebaratoies ou groupes da laboratsires nusant
& la syméiie de la diskibuiion théorque ast nécoseaire pow
aslimar carmeclament codte valeur, Les diminaSons pevsanl dire
visuesllas  poawr lasyméirie, d'apids des  hislgrammes de
distribertion  des  résulals, ou  slalisBgues powr lBs  tauw
“anarmelre”. O udiiEa B et de Grubbs.

2) TEST DE GRUBES (GF MOAME FIL 1358, #T)

Il e la rédduction da la vasiance des rdsultats pour chacun
das dchanlillans, gui résulie du retrait dans Pordrg-;

- du rézulial e plus aile, puts du plus taft (G )
« des 2 rasadtals bee plus faibkes, puls des 2 plus forls (G .
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La rédfuction g varlance la plus Slevde, supdnieurs & 10 seui
crifigue, f=d dams one able shlistgm ot Bé au nombre da
maculials, denne Bau 4 Félimination das dchanfllons an causs, Lo
processus s ensulle rencarseld sur b nouveau jeu de ndsultals,
Le tout samite natureBoment lofsgue & populalion redevient
homaging [proupsal.

FPar sdcufilé, o like uh pourceniage masimal délimination (20 4
505G e=lon ha nombre de padicipants).

Apprécier les perfformances de jusiesse
1) APPAECTATION QUALITATIVE.

Un premier mbieau prisente les moyennes des doubles des
laboratolres, accompagrdes des 10 moyennes  géndrales
relafhees aux 10 dchanilons envopds avec |os dcars-types
corrgspondants. Le iesl de Grubbs a dbd oifochsd of los raultaks
Identdis comme "anormaux” (Asque do 5% demaur)  soal
manqués & lalde d'un astrisoue.

) APPRECIATION CLPANTITATIVE

Pauwr chisque dchantilion at chaque laborakoing @5 calould Pécart 3
la valaur da rélirenca [Mwraia®) corespondante, ool 10 dcarts par
lpborataire el le cakeul dune moyonne, d'un dcart-lype des doats
el dun lesl de Studenl da la moyenne par rapport A Pécad
aplimal, ful. Cos valours sont reporidas dans un sscond tableau,
Avicuns dlimination de rdésulisl anomal Mest efechsde of, do ca
fiit, bas “anoomaus” pointds par e lesl de Grubbs se signalent par
des dcarts imporianis, Ceux-cl vont indulre un aflet plus cu moins
impeetant 5w la moyenne el PMcar-type (magmentation) et
dlcignes o laboraloire de NMobjectl idéal {laboratoire parfail 1) de
mayanng el d'écan-type 0.

Pour chagque méthode & chague produl, on ke des foléancas
sur la moyanne ai Pecart-type des dcars. Eles sond Indicalives el
comespondent & des objectits de qualitd souhailables au plan
tachiico-doonomicque. Des objeciils moing ambiiiew pewwent drg
envisagis pow  des  ublisations de moindm  implication
dponomique.

fl classemant

L'ensembie des résullate : moyennes el écars-lypes d of 54 a5t
rapris dans N Ebleau de cassement dos laborafoies. Ca
classemant et réafisé par linlbgration -4 pondédration égale- de
ces I paramélres eshmés en un seul cribbre synihdligue

FI-"q'dEfE

R reprégents |a distance qui sépare hh-umrnim du laboraising
il ot i = O @l gy = 0L



b Vigualeation

Dans un systéma daxas arthanarmds jof Fig 1 ci<essous), ol d
st pland an abscisss el 84 en ordonnde, A ostla disances enira
lorigine des exes @l poind de coordonndies (J, &g
correspondant &4 un laborateire, Un rectangle déemité par les
limites o Jobdrmncs Fhlrﬂ'dﬂrl'l:rplﬁmtl la cible ~objaci™ au
cilrle da conbariild {conformibd & relativiser en foncion de lusage
fait awvec les nsultals de rouling du laborataire). Dew demi-
droitas symdtiques par rapport & Faxe des ordonndes désmilent

dastus). On peut ddlimiler par des dami-carcles dos zonos Bmiles
paur des paurceniages donnds da populafons de laboratoies, |
gindrafement 5006 of 75%. Les rayons de s demi-cenclos
peaLvar Slre félrouwks sor ke tabloaw da dassemant & Faide dos
colannes “W°, rang en % des |laboreicires et A (ol Ag 2 o-
dagsoles). Par alleurs, wn histogmmme de distibulion des valeurs
da d pormal do confrmer les laboraloifes hovs du groups e
d'identifiar déventusls sous-groupes de laboraicdes, cause de
non-rormealibd da e distibution.
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Fig. #
A} BFCIMATION FOURNIE
0} par ka moyenns des dcarts - La bints détalonnape esl appréald par la comparaison da Facart-
-y e I régression (x -

Elle indigue |a jusiesse moyonng du laboraloiee, gul peut dte
constants & fous les niveaux de mesurg (dcart-type laibla) ou
variable an foncBon des taux mesurds (Scart-type des Ecars
supdrieur & oo gui est attendu). Les causas sont & rechescher
dang |a protddune danalyse (modiications ou bials par rappor &
la procédure nomalisde, noweay produil, Stalonnaga...)

b} par Fécart-typa des dcarts
Il caracidvisa la quaki du iravail rdaksd an intdgrant ;

o erfeurs de prépacation dédchantian
- de nipitabling fou de reproductibitd) si les 10 dchantilions

5ol analysds en plusieurs fls)
- d'ialonnage {biaks lonction du tatn)
- de lindarid du signal.
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type dag dcarts & Nbcan- fypa rdsidual
labaraboirg, ¥ = rifdrenca). La premidie valaur est nedtomant
supdrioure & la seconde en cas de biafs de pente al éguivalante

an cas da panle dgale & 1.

Le biss de lindarfid oSt apprédckd en comparant Fécart-
ritsidual do la méma régression Sndaire aves Mcar- iypa m“ﬁ

da fa régression polynomizle du 2o deged, efociude Bur les
mmes donndas. Le des doux varances doil resher

iniriour & 3,73 (Fg gg) pour 10 résultats. La mandgua de Bndarilé
eal wigibbe égalemeant par Fexamen dos &cars & & rdgrossion
limdaire en fonction des taux {ou residus) dans kb @bleau de
lidarilé (uniquament en chaines Mair Amida) en foncBon das
laiee,

Cidessous ol clconire, sont donnds des exemples das
angmalias les plus remarguables gl peuvent ainsi Atre délecites.
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Conclusion

Lag chaines danalysas sond des ouwlls essengials dans B
dilection des anomaies analyliques. Lo ralement siatslique
permet de metine an dvidence des problimes que les laboralaires

ne pawvant pas  boujours apprdbander  ischiment

at dy

apparter des solulions. Vis & wis deos ublisaleurs, elas pauvend
senir de gafanbe quand & ln fiabisd dos rdeuliais. Clest colip

uifizalion qui en esl taite par les organismas daccréditation,

i



